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El mundo del audio 


Audio es otra palabra para el 
sonido, y un equipo de audio es 
cualquier objeto que reproduce 
sonido de manera que lo 
podamos oír por altavoces o por 
audífonos. 

En primer lugar, el sonido 
tiene que ser convertido en 
electricidad de manera que 
pueda almacenarse y luego 
reproducirlo en un lugar 
diferente de donde se produjo. 

Una radio es una complicada 
pieza de audio. Reproduce el 
sonido que ha viajado en forma 
de electricidad, no sólo por 
cables sino también por el aire 
en forma de ondas invisibles. El 
sonido que reproduce la radio 
puede ser en directo (el sonido 
se produce cuando lo escuchas) 
o pregrabado. 

A veces se llama «hi-f1» (alta 
fidelidad); significa que está 
diseñado para reproducir el 
sonido lo más exacto posible. 









Antes de que se inventase la 
radio, la única manera de hacer 
que el sonido viajase a través de 
largas distancias era mediante el 
teléfono. Los auriculares de las dos 
personas que están hablando están 
unidos entre sí por cables para 

que la electricidad pueda fluir. 
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Para las radios tiene que haber un 
transmisor que envie el sonido y 
un receptor que lo escuche. Esta 
trabaja con electricidad, pero no 
están unidos el emisor y el receptor 
entre sí por ningún medio. El 
sonido viaja del transmisor por 
ondas invisibles que radian de la 
antena transmisora 





¿Cómo el sonido se transforma en electricidad? 


La primera etapa en la grabación diferentes tipos de micrófonos. 

y reproducción de sonido es Los modelos con una bobina 
convertirlo en electricidad. Esto se movible, como éste, funciona por 
hace con un micrófono. Hay magnetismo. 


1 La malla centra 4 Este es un imán. 


las ondas de sonido a RA Cuando la bobina de 

na SSA cable se mueve 
alrededor de un imán 
se reproduce una 
corriente eléctrica. Esto 
es lo que ocurre en un 
micrófono. 


























Las manos en linea 
con el altavoz 


2 Cuando las ondas 
de sonido chocan 
con este disco 
pleno o 
diafragma lo 
hacen vibrar. El 


5 La corriente 
eléctrica, se 








SS 0 diafragma vibra as 
Ondas de so painted palos 
le: 2 velocidad o eric 
recuencia que las 
ondas del sonido. acuerdo con 


la frecuencia 


Una nota alta, hace que el aire vibre y el tono de 





Cuando alguien produce un sonido, pequenas particulas de A veces puedes sentir las ondas del sonido también como las más deprisa que con una nota baja. -. Q los sonidos. 

aire de alrededor vibran en todos los sentidos. Estas escuchas. Un sonido tan fuerte como los truenos. Las notas altas se dice que tienen una A A Viaja por 
partículas hacen que dentro de tus oídos vibren y produzcan Para sentir el sonido que sale de un altavoz, prueba frecuencia más alta que los tonos bajos. 3 Esta bobina de cable está unida al ha > E abl 
pequeños impulsos eléctricos, que viajan a través de los inflando un globo hasta que esté bien lleno, luego agítalo Nosotros sólo podemos oír frecuencias diafragma. Cuando el diafragma N | cada 
nervios hasta tu cerebro. Tu cerebro reconoce los impulsos con tus manos a un metro de distancia del altavoz. Ten tus entre ciertos niveles. Los animales vibra, a su vez lo hace la bobina. » MA la bobina. - 
como sonido. Las vibraciones de partículas de aire se manos en línea con el altavoz. Necesitarás mover un poto el oyen cosas que no oímos. < WEN 
llaman ondas, éstas son diferentes a las usadas para radios. globo para poder sentir las vibraciones. AA NW 3 







El transmisor 


En el transmisor, se producen ondas de 
radio que son capaces de llevar las señales 
de sonido. Cuando las señales llegan del 





Cómo 


E Antena transmisora de 
nda media y larga 
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a ¿ á centro de control se mezclan con estas 
Estas dos páginas te darán una sale del estudio de una gran más cosas acerca de cada ondas «transportadoras» y se convierten a ; 
idea general de cómo emisora de radio hasta la radio etapa del proceso y de los en señales de radio. Luego estas señales a '/ 
funcionan las radios. Explican de tu casa. Más tarde a lo diferentes usos de la radio. de radio só amplificadas. a 
cómo un programa de radio largo del libro, encontrarás y ñs ; X 
€-————_——-»  ——_—_————— PEN AS 
1 Y i 





El estudio 


Las personas que toman parte en el > 
programa hablan por micrófonos en 

un estudio. Los sonidos de sus voces 
son convertidos por los micrófonos en 
impulsos eléctricos. Estos impulsos 
sonoros viajan cables hasta la sala 
de control donde son ampliados en la 
mesa de control. Los ingenieros del 
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ansmisora la.cual Tas envía por e 
aire. Hay antenas 
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estudio escuchan los sonidos a través ». diferentes tipos de se 
de audífonos o altavoces. También Es | 
tienen medidores de sonido que les | Las señales van 
muestran el nivel de éste. Controlan el : al per 
volumen y el tono de los sonidos > PP... 
moviendo manijas e interruptores. pá 
Antena Antena 
Sala de control del estudio transmisora 












Programas q 
de otros 
e DS 













Mesa de continuidad 


« Los impulsos eléctricos van luego a 
través de cables a la mesa de 
continuidad. Aquí los ingenieros tienen 
el trabajo de unir los programas en un 
orden correcto. Seleccionan señales 





































imero en un estudio, luego en otro. Y ' 
Eso incluye señales que provienen de Y Repetidor 
otros cables de cintas magnetofónicas, - 
cuando un programa no está siendo Y Lol di 
emitido en directo, sino que ha sido va E j 
pregrabado en el estudio, los Y Estación relevadora A 
anunciadores de continuidad hablan : - a 
entre programas e insertan señales Las mame radio y bre débiles "> 
Hd sonidos de tiempo y otras ' Aoi agar ' antena 
. se usan estaciones vadoras. Estas 
reciben las señales, las repiten y las 
transmiten por otra antena. 
Centro de control Y 
De la mesa de continuidad las >» o di Í | y 
señales eléctricas pasan al centro , , yy E ==: —i ES 4 8 
de control. Grandes emisoras de ¡ 5 qa | 1d " ES 530 3 E Y La radio » 


radio emiten varios programas a 
la vez en canales diferentes. Cada 
canal tiene su propia mesa de 
continuidad y el centro de control 
tiene que distribuir las señales de 
cada canal. Desde el centro de 
control los ingenieros envian las 
señales eléctricas al transmisor, 


Todas las radios tienen una antena 
po 0 que recoge muchas señales 
débiles de radio. 

Cuando sintonizas la radio, 
seleccionas la que quieres. Estas 
señales son amplificadas en el interior 
de la radio y las señales de sonido son 
separadas de las ondas 


normalmente por cables trans n 
| portadoras. La señal de sonido es 
semejantes a los usados para los poderosamente amplificada. Un 


| telélonos. altavoz convierte la corriente de nuevo 


Transmisor en sonido para que puedas escuchar el 
programa como si estuvieses en el Antena de onda 
larga y media 


de uidac Yi | Po | por cables E estudio. Ñ L. 
4 No 13 A 5 


de 








































y a a a == po | -. 
y mA Programas 
E Omo0 se hace un O Cristal insonoro entre el Y Después de pasar las señales El técni 0, e — i ñ . 
estudio y la mesa de control ' ij por la mesa del técnico salen de hate ll a ó ' | RA 4 : pte CIONICOS 
> Sala de control E la Mere Gdl id rd cables “ mesa de control a los Ba] E nl La secretaria de 
2 tra este pa e enchufes | | , lef 
l n | 1 para clavijas. Los programas del audifonos del á E producción telefonea a 
| 10 3 | ds Í exterior. llegan a la mesa de o y puede : | MA A oyente para entrar en 
o ye SII y sin Neta po criaron Rablar con él a través [NM AA antena. La llamada llega 
Algunos programas de radio son muy simples 0 » HF e preparada, es e AAN A e a! pinchadiscos a traves 
B Po , y ide 765 enviada por el Py crarratara a r+ ill A Widel selector de llamadas, 






que es como un pequeño 
tablero de mandos. El 
imicrófono y los audifonos 
actúan como el teléfono 
del pinchadiscos. Las 
llamadas son retenidas un 
segundo para que el 
técnico pueda cortar 

¡cualquier cosa que no 
¡deba salir al aire. 


de organizar. Para discusiones, charlas, e 
incluso juegos, las personas que intervienen se 
sientan alrededor de una mesa en un estudio, y 
hablan a través de micrófonos. Las noticias o 
un programa grabado como el que se muestra 
en los dibujos es más complicado. Tienen 

que introducir diferentes fragmentos, 
incluyendo cintas pregrabadas y tópicos 
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producidas fuera del estudio. El tiempo retojes muy 1, 
cronometrado y la coordinación son exactos, 
esenciales. ayuden al TA 
pinchadiscos - Estudi rem q 15 señales van 
e. udios re 10S 
y RR a controlar ia 2d de un estudio a 
Preparación de un noticiario el tiempo cad de LoS pltavoces E E otro por cables 
; e ramas 
y un programa grak do AE telefónicos 
. a Este es un 


exactitud. selector telefónico 


para llamadas 
A telefónicas. 










Los estudios remotos son usados en lugares como 
aeropuertus. Las senales tienen que ir a través de la 
mesa de control, por lo que el estudio remoto está unido 
con el estudio principal por cables. La unión es en las 
dos direcciones, para que las personas entrevistadas 
puedan oir al pinchadiscos. El tecnico de control y el 
del estudio remoto pueden comunicarse por teléfono. 



















El productor, el pinchadiscos, el 
técnico y el secretario de 
producción se reúnen una semana 
antes de la emisión del programa 
para organizar algún tema 
especial. El día antes del 
programa ellos finalizan los 
detalles, como los discos a poner, 
los temas a leer y el tiempo exacto 
del programa. 





































Unidad Móvil 


El mastil tiene 
dos antenas en 
extremo: una 
para transmitir 
la entrevista y 
otra para las 
comunicaciones 
fuera del aire. 















Y Las cassettes 
4 pregrabadas, son 
reproducidas en este 
aparato de 
reproducción. 


Hay dos tocadiscos. Mientras un 
disco está en funcionamiento, el 
pinchadiscos prepara el siguiente 
en el otro tocadiscos para que 
pueda ponerse en marcha al 
acabar el primero. 
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keporteros sobre el terreno 





Estudio del pinchadiscos 


Los pinchadiscos son responsables de 
unir las diferentes partes de un 
programa. Tienen que haberse puesto de 
acuerdo con el productor, para tener una 
idea exacta del orden en que debe 
efectuarse, pero también improvisan 
muchas cosas. Las señales van de la mesa 
del pinchadiscos a la mesa del técnico. 
Los técnicos se aseguran de que las 
senales vayan al transmisor sin ninguna 
interferencia. Controlan el volumen y el 
tono de los sonidos. Los temas de fuera 
del estudio, también pasan por la mesa 
del técnico antes de ser retransmitidos. 


































e inchadiscos 
A pueden hablar a los 
A radioyentes o al 
MHécnico mediante sus 
micrófonos, según la 
, posición en pe] esté el [A 
interruptor del >, 
micrófono. Cuando 
desea hablar, el 
volumen de la música 
desciende. 















































Reporteros sobre el terreno 
hacen entrevistas usando 
magnetófonos portátiles de una 
alta calidad. Las cintas se llevan 
más tarde al estudio y se 
transmiten al aire desde el 
centro de control. 


Algunas veces los pinchadiscos 
leen las noticias. El pinchadiscos 
hace sonar una señal para 

las noticias y el técnico abre un 
canal conectado con el estudio 
para iniciar el programa. 













¿Que son las ondas de radio? 


Las ondas de radio son impulsos 
de energía eléctrica, que pueden 
viajar por el aire, el espacio e 
incluso por objeto sólidos. 
Algunas veces las oirás llamar 
ondas «electromagnéticas». 
Algunas ondas de radio 
provienen de las estrellas o son 
creadas por relámpagos, pero 
éstas no pueden ser usadas para 
transportar sonido. Para ésto, las 
ondas tienen que ser hechas por 
un transmisor. 

El término «ondas de radio», 
algunas veces significa las ondas 
hechas en el transistor antes de 
tener sonido (también se llaman 
ondas transportadoras). 





La longitud de las ondas usadas para 
radiar varían en 0,33 mm y 30 km. 
La distancia es medida desde la cresta 
de una onda hasta la cresta de la 
siguiente onda. La altura de cada 
onda se llama amplitud, e indica su 
fuerza. 


Fabrica tus propias 
ondas de radio 






Cinta aislan 


Puedes fabricar un transmisor de 
ondas de radio. Corta con cuidado 
2 cm de plástico de cada extremo de 
un cable de 40 cm de largo. Pega 
con firmeza un extremo del cable a 
cualquiera de las puntas de una 

pila cilíndrica con cinta aislante. 
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Cable pelado 





Cuando arrojas una piedra a un lago, 


círculos de ondas se esparcen desde 
ésta. Puedes imaginarte las ondas de 
radio moviéndose como estas ondas. 


Las ondas de radio normalmente 
viajan desde la antena transmisora 
en círculos como las ondas del lago, 
pero también pueden ser hechas para 
que viajen en forma de haz. 


Una millonésima de segundo 


Onda de baja frecuencia 


Onda de alta frecuencia 


Todas las ondas de radio viajan a la 
velocidad de la luz (300.000 km por 
segundo). Esto significa que cuanto 
más cortas sean las ondas, más 
grande es la frecuencia a la que una 
onda completa pasa por un 
determinado punto. La frecuencia es 








en su sitio 
con cinta 
aislante. 


Saca punta en ambos extremos de un 
lápiz. Enrosca el extremo libre del 
cable, alrededor de una de las puntas 
del lápiz, usando cinta aislante. 
Sintoniza una radio portátil donde no 
haya ningún programa y acerca la pila 
a la radio. 


Cable puesto 





el número de veces que una onda 
pasa por segundo. (Van a gran 
velocidad, el diagrama de arriba 
muestra una onda que va a una 
millonésima de segundo). Para cada 
transmisión de radio se utiliza una 
frecuencia diferente. 





Moviendo el lápiz alrededor de 

la radio, frota la punta libre del lápiz 
con la de la pila. Oirás ruidos en la 
radio a medida que recoja las ondas que 
produces. Si te alejas de la radio, las 
señales serán más flojas. 


¿Cómo se descubrieron las ondas de radio? 


La primera persona en demostrar que 
había producido ondas de radio fue 
un científico alemán llamado Heinrich 
Hertz, en 1887. Colocó dos esferas de 
metal con una pequeña separación 
entre ellas y en el otro extremo del 
laboratorio, un aro de metal con una 
ranura. Cuando usó la corriente 


Bobina de 


cable para 
producir la 07 
chispa con 


la batería % j 


Tipos diferentes de ondas 


Las ondas de radio son parte de la 
familia de ondas conocidas como 


electromagnéticas. Estas incluyen varias 


ondas de luz y calor. La única 


diferencia entre las ondas es la longitud. 


Las ondas de radio son las más largas. 


Las ondas de sonido 
atraviesan nuestro cuerpo 
sin que nos enteremos. 


Los rayos infrarrojos se 
pueden usar para cocinar. 


eléctrica de una batería para producir 
una chispa entre las dos esferas de 
metal, notó que otra chispa aparecía 
inmediatamente en la ranura del aro 
de metal. 

Averiguó que se había creado y 
transmitido una onda de radio de las 
esferas al aro. 


Esferas 
de metal 





Ninguno de nuestros sentidos puede 
detectarlas. Sentimos ondas más cortas 
como las infrarrojas en forma de calor. 
En ondas incluso más cortas las pueden 
detectar nuestros ojos como la luz de 
los diferentes colores. Y ondas mucho 


podamos ver. 





La luz visible se refleja en 
nuestros ojos para que 


Las ondas de radio similares a las 
producidas por Hertz se crean cuando 
en una corriente eléctrica que pasa por 
un cable se produce un cambio, por 
ejemplo: cuando se enciende o apaga 
un equipo eléctrico. Algunas veces las 
ondas aparecen como interferencias en 
una radio o televisión cercanas. 
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más pequeñas, como la luz ultravioleta 
que se usa en lámparas de rayos 
solares. Los rayos «X» y «Gamma» son 
también parte del espectro 
electromagnético. Las ondas del sonido 
no lo son. 





La luz ultravioleta se puede 
usar para broncearse. 


Alta 
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Tran sm isión E Pital 0 dl A medida 







0 "onda — FRECUETCIA modulada Las frecuencias que la 
corta, o AM, ———/ (verpa : bajas son más frecuencia 
e sSOnl O amplitud Ez il _aumenta las 
modulada (ver ondas son 
parte inferior). VH F 8 3 más cortas. 
Para transportar las voces y la A e 22 q % 
nos l das d di Frecuencia 3 93 ¡00 
música, las ondas de radio medi algunas HF £ 1D 2 DG 
tienen que ser continuas, no veces como 3/ 25 7 a 18 
como las producidas por los pe mr dal a 200 800 7600 1) le 
antiguos científicos como Hertz, Baja sd 0 — (000 199 > 
que sólo se producían en cortas [recuencia: h E 160 e D 
3 ; unas veces — 
ráfagas. Las ondas continuas se Eo AVE £E 272 2 






generan, en las transmisiones de == 


radio. Las señales del sonido A ecuentia a 
son después introducidas a las 
5 de radio tienen diferent suedes ver marcadas en al 


ondas en un proceso llamado fre pon on gitibobqué sino sintonizador 






































e dio.como se 
modulación. Puedes ver los dos a imposible poder escuchar un dividen las ondas en bandas. Es 
tipos diferentes de modulación Pe grama sin que se escuchase otro a radio tiene bandas de frecuenci: 
en la parte inferior. Después de  laíYez, ya que todas las ondas se medía alta y muy alta. En algun 


» mezclarían. radios se representa la frecuenci 
Ñ pe » es 3 t Ciértas frecuencias se reservan por media y alta por una longitud (larg 

evan por cables nasta la antena  ¿eerdos internacionales para el uso media y corta). La longitud de ond: 
para que tu radio las recoja. de diferentes estaciones de radio. mide en metros. La frecuencia en 
Otras se mantienen para los usuarios. kilohertzios (kHz). 10 kHz signific 


1 Poniendo sonido en las ondas 





Onda 
continua 


Onda 
continua 












Señal ca un 
; a fuerte de Señal microtono 
inguna señal sonido Ninguna floja de 
| sr de sonido 


| | de sonido sonido micrófono 
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Una forma de poner sonido en las ondas de radio 
(modulándolas) es la de alterar su amplitud (altura). 
Cuando la señal de un micrófono es fuerte, la amplitud 
varía mucho. Cuando la señal es floja la amplitud varía 
menos. A esto se le llama amplitud modulada (AM). 
Las ondas de frecuencia bajas, medias y altas son de 
amplitud modulada. 


IM IÑ implitod 


|| modulada 
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La otra forma de poner sonido en las ondas de radio se 
llama frecuencia modulada (FM). Cuando la señal del 
micrófono es fuerte, la frecuencia varía mucho. Cuando 
la señal del micrófono es floja, la frecuencia varía 
menos. La amplitud de las ondas permance igual todo 
el tiempo. Las ondas VHF son frecuencia modulada. 
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]: ¿Cómo viajan las . 





Las ondas largas y medias se Las ondas cortas van a la capa Frecuencias de onda muy altas y ultra 

mantienen cercanas a la tierra superior de la atmósfera llamada altas no pasan por objetos sólidos 

siguiendo su forma. Las ondas largas «ionosfera». Esta refleja las ondas de fácilmente, por lo que se usan para 
uedeni viajar unos mil kilómetros, nuevo hacia la tierra, recorriendo una emisiones de corta distancia (hasta 150 
as ondas medias varios cientos de gran distancia. Las ondas cortas se kilómetros). También van al espacio 

kilómetros hasta que desaparecen. usan para emisiones con el extranjero. directamente, a la «ionosfera», 
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EN la 
1 MHz 
erizo) 
E NAS veces 
se muestra e 
E que E el 
2 timo o 
se 104 106 18 MHz últimos números. 
20. 22 
4 216 M Algunas veces. 
metros se muestran 
R00 “400 so con uno o dos. 
| O 1600kHz números. 


O ; 
metros | | 


24p Frecuencia 
Longitud de bos 
10.000 dis pasan por un punto enla 


seg gundo. La frecuencia de las ondas 
2S-€ isoras de radio varía 





Onda de AM ...£” Interferencia 


AMAN LAA 


Onda de FM di Mini 


UA 
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Un circuito especial corta las 
interferencias. 


La amplitud modulada suele tener 
interferencias. Estas las causan la gente 













la radio como castañeos y zumbidos. La 
frecuencia modulada corta las 
interferencias, pero las ondas larga y 
media normalmente no pueden tener 
frecuencia modulada. 


Ondas de frecuencia super altas 
atraviesan la «ionosfera» y ne al 
espacio exterior, usándose 
emisiones enviadas por <atelite. Las 
señales pueden ser dirigidas por un 
pais al satélite y éste enviarlas a 
varios paises diferentes a la vez. 





que usa equipos eléctricos, se escuchan en 


Un transmisor de radio tiene 
tres partes principales. Un 


transportadoras. Un 
| modulador que pone las 
nn y señales de sonido en € 
















repite las 


¿Cómo funciona un transmisor? 


ondas moduladas. Las tres 
partes consisten en un 


oscilador que genera las ondas conjunto de componentes 


electrónicos distribuidos en 
circuitos. Aquí hay un dibujo 
simplificado de transmisor 


E E un amplificador « 

E Cristal de cuarzg Horno controlado 4 

B situado por un termostato. 1 
dentro de A 
recipiente | 


de metal. 


E 


EN 1 Un trozo de cristal 
E E de cuarzo está cortado a un 


velocidad cuando una corriente 


















Modulador 

















¿Cómo tener una buena 
_— ni e 4 0) 





Las dia largas y y alcala viajan 
mejor a través de la humedad. Si vives 
en zonas húmedas tendrás una buena 
recepción de programas que estén en 
estas bandas. La recepción es peor en 
lugares donde las rocas son muy 
viejas. 










tamano de manera que vibre a una cierta 


eléctrica pase por él. Esto produce ondas de 

una determinada frecuencia. Para mantener 

la frecuencia constante el cristal debe 

mantenerse en un horno especial. Las ondas J 
se envían del oscilador al modulador. 


3 Las ondas moduladas van al 
amplificador donde son repetidas 
antes de ser enviadas a la antena. 





Oscilador 










2 Las señales de sonido 
del micrófono llegan 
al modulador y pasan 
por él en forma de 
fuertes impulsos 
cuando el sonido 
original es fuerte y en 
impulsos débiles 
cuando el sonido es 
flojo. Los impulsos 
varían la amplitud de 
las ondas 
transportadoras a 
medida que llegan al 

oscilador. 






















Se captan más 
emisoras por | 
( US 


e 





Durante el día, parte de la energía de 
las ondas medias van al espacio, pero 
por la noche son reflejadas por la 
«ionosfera». Esto significa que por la 
noche puedes sintonizar emisoras 
extranjeras que por el día, es más difícil. 
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El inter 10r de una P adio ] Cómo funciona una radio 



















Tu radio tiene que recoger las ondas del dibujo, te ayudarán a comprender lo 
procedentes de la antena transmisora y que le ocurre a las señales desde la antena 
separar las señales de sonido de las ondas hasta llegar _al-altavoz. Los globos son 
- EEE ' : E transportadoras, para que puedan ondas transportadoras y las notas 
Tu radio se llama técnicamente cantidad de cada tipo de O convertirse de nuevo en sonido que puedas musicales son las señales de sonidg 
un receptor de radio, debido a que componentes que las que se pe escuchar. Cuando miras el interior ña 
- 4 - . Pr | radio es difícil de imagina iferentes 

recoge las señales enviadas desde muestran aquí. Están distribuidos Migas del proc lobos y las robo 

el transmisor. La mayor parte del en circuitos. | 3 : 

: E E 2 Si la radio se conecta a la 
trabajo de una radio está hecho En la página opuesta puedes Control de | ia banda de FM o VHE 
por muchos componentes encontrar lo que sucede en el a 272 ondas de FM predícen 
electrónicos. Como los del dibujo interior de tu radio. de la gráfica de las qa doo ria 

ar a a telescopica. 













de abajo. Suele haber más 

















Los interruptores de 

bandas hacen Control de volumen El todas las 

conexión a la antena sintonizador frecuencias 
rechaza no 


Interruptor de y al sintonizador 
encendido, conecta 

la batería a los 

circuitos 







La antena prácticamente deseadas. 


recoge una 
mezcla de 
ondas 






3 Cuando mueves el 
sintonizador a un 
determinado lugar de la 
banda de ondas, las 
ondas de la frecuencia 
que quieres pasan de la 
antena al sintonizador y 
luego al mezclador. Las 
ondas de las otras 
frecuencias son 
prácticamente 
expulsadas. 













las ondas 
deseadas 


























| Cuando enciendes la r: a corriente 
eléctrica produc á energia necesaria 


ST sintonizas a una banda de onda 
media, las ondas medias que pasen por 
la radio producen una mezcla de 
pequenas corrientes eléctricas en la 
bobina de la antena de onda media. 
Cadu corriente corresponde a una 
emisora diferente. Si conectas 

la banda de onda larga, ocurre lo 
mismo en la bobina de su antena. 


4 Pero sigue habiendo algunas frecuencias no 


ON 
deseadas. Estas tienen que ser eliminadas 


E 









Transformadores. 

si Estos pasan las 
ondensadores. señales de una parte 

Estos almacenan ¡ | del circuito a la 


electricidad. > : siguiente. mm 
€ j E 
a 
| zp 


Diodo 
( detector y porque oirás trozos de otros programas. La 

e Ad E ) frecuencia que quieres es alterada a una 
Sm ES - / yea mm Y E EA Solo a las frecuencia «fija o intermedia», de manera que 
Esta tiene más ci ee de sólo pueda pasar a la siguiente etapa del 

: una frecuencia a í ; izariá 

vueltas de cable Transistores. Estos Es les IO a traves del circulo de sintonización 
que la de onda amplían las permite j 
media. senales. que pasen. 


5 El circuito de sintonización fija sólo deja 
pasar las ondas que deseas. Luego estas ondas 
son amplificadas. 


Resistencias. Estas a : Y 
controlan el fluido - MESS A Ñ 
de electricidad. | se "/ 






de sonido 


ransistor especial 
amplificadaf 


para ampliar las 
señales de sonido 










8 El altavoz convierte las señales de 
nuevo en sonido. Puedes ver cómo 
funciona un altavoz en la página 21 





Diodos para VHF. 

Separan el sonido 6 Las señales amplificadas van a 7 Las señales de sonido son 

de las ondas un diodo detector, que separa ampliadas para hacerlas lo 

transportadas. las señales de sonido de las suficientemente fuertes como 
ondas transportadas (desmodula para que funcione el altavoz. 
las ondas). Luego las ondas son Como son amplificadas depende 
expulsudas. de cómo sitúes el control de 


volumen de sonido. 

















¿Cómo se graban 
discos y cassettes? 


En las próximas cuatro páginas aprenderás cómo se 
graban discos y cassettes de música pop. Se hacen a 
base de una serie de ondas, usando cinta magnética 
que es fácil de corregir. 




















El estudio 


Los músicos tocan junto a unos micrófonos 
en un estudio insonorizado. Están separados 
unos de otros por pantallas para que el 
sonido de un instrumento no sea recogido 
por el micrófono de otro. El micrófono 
convierte el sonido en señales eléctricas que 
van por cables hasta una mesa de control o 
mezclador. Los músicos llevan audífonos 
para que puedan escuchar al conjunto en 
general, cuyo sonido es enviado desde la 
mesa de control. 


¿Cómo se recoge el 


sonido en la cinta? 


1 La parte de la grabadora 
que pone el sonido en 
la cinta se llama 
cabeza. La cinta 












sin grabar 2 La cinta está hecha de plástico y 4 La corriente de los cables 

pasará cubierta de millones de pequeñas e convierte los bloques de hierro 

por la invisibles partículas de una sustancia en imanes. Su fuerza magnética 
cabeza ( llamado óxido de hierro. depende de la fuerza de la corriente. 


de este 
rollo. 


3 Las señales de sonido salen de los 
micrófonos a través de la mesa hasta estas 
bobinas de cable en la cabeza de grabado. 
Cada bobina de cables está enrollada 
alrededor de un bloque de hierro. Tiene que 
haber una bobina y un bloque de hierro 
para cada pista de la cinta (ver pág. opuesta). 


AA Y 
1 
















La sala de control 


El productor y el técnico de 
sonido escuchan el sonido en la 
sala de control, por altavoces o 
audífonos. El técnico amplifica 
las señales de sonido moviendo 
interruptores y manijas de la 
mesa, El productor puede dar 
instrucciones a los músicos 
hablando por un micrófono. 
Los músicos oyen las 
instrucciones por sus 
audifonos. 


o 













Y cz 
Corrección de las cintas 






6 La cinta tiene ahora en su 
——7 interior, sonido almacenado 
en un dibujo magnético. 
Se recoge en otro rollo 


La cinta puede pasarse por una 
cabeza en la grabadora, la cual 
produce una fuerte corriente eléctrica 
































(puedes que desmagnetiza la cinta, quedando 
averiguar el sonido para volver a hacer una 
como se nueva grabación. Las cintas de un 
reproduce cierto grosor pueden ser corregidas 
el sonido cortando secciones y uniendo os 
en la extremos. 
página 
21). 
Corte 
en ángulo e 







A medida que la cinta 
pasa a través de un 
pequeño orificio enfrente 
de cada bobina y bloque, 
las partículas de óxido de 
hierro de la cinta son 
magnetizadas por los 
bloques. 


Cinta sujeta 
en este bloque 
de corte 


Cinta 
adherida 








ejemplo: si una guitarra 


de abajo arriba para 


sonidos. 


La grabadora 


Las señales no van a la grabadora 
hasta que el productor está 
satisfecho con el sonido. Luego las 
señales son enviadas por cables 
desde la mesa. La primera 
grabación se hace en cintas de dos 
pulgadas (5,08 cm) de ancho. Se 
graban hasta 24 pistas en paralelo 
a través de la cinta. Algunas veces 
cada micrófono tiene su propia 
pista. Otras veces las senales de 
dos micrófonos se combinan en 
una sola pista. Las pistas no 
tienen por qué grabarse a la vez, 
por lo que los músicos no tienen 
que estar todos juntos en una 
sesión de grabación. Si alguien 
comete un fallo, la pista puede 
grabarse otra vez por separado. A 
esto se le llama sobredoblaje. 


La mesa tiene muchos 
idénticos canales o 
módulos para cada 
micrófono. El técnico 
puede controlar las 
señales de cada 
micrófono por separado. 


















Los medidores miden 
unidades de volumen y 
muestran al técnico la 
fuerza de cada sonido. 












Este interruptor corta el 
sonido de un 
instrumento si no es 
necesario. También 
puede hacer que sea el 
único instrumento que 
se oiga, bajando el nivel 
de sonido de los otros 
instrumentos. 













Estos interruptores de 
frecuencia alteran el 
tono de los sonidos. Por 



























suena muy estridente, 

sus notas bajas pueden 
hacerse más suaves y sus 
notas altas más fuertes. 



















Interruptor de eco 
(ver página 16). 


Interruptor estéreo 
(ver página 16). 












Esta manija se desliza 






alterar el volumen de los 


































¿COMO SE GRABAN LOS DISCOS Y CASSETTES? 


La cinta maestra 














“dl TE e y 
ú Mo ar Ma 


Desde la cinta de 24 pistas el sonido 
tiene que mezclarse. Esto se hace 
introduciendo las señales de nuevo en 
la mesa desde la grabadora. Los 
técnicos pueden variar el tono, 

añadir efectos sonoros y eco. 

Los músicos no necesitan estar allí. 


Los sonidos 
vuelva a esc 


Producción de sonido estéreo 


Cuando los técnicos están mezclando no ponen la mitad 
de las 24 pistas en una pista y la otra mitad en la otra. 
Esto significaría que el sonido de la mitad de los 
instrumentos saldrían por un altavoz, y la otra mitad 
por el otro. Usando el interruptor de estéreo, el técnico 
puede hacer como si los músicos estuviesen en un solo 
escenario. El diagrama muestra lo que sucede si el 
interruptor del módulo se mueve hacia la izquierda. Si 
se mueve hacia la derecha sucederá lo contrario. 









Sólo una pequeña 


El interruptor del € 
cantidad de señales 


módulo se gira 


hacia la van al canal derecho 
izquierda. y saldrán por el 
altavoz derecho. 
La mayor parte de 
las señales van al E ? e 


A e 
canal izquierdo de la AREA 
cinta de estéreo. (49409 

> 
J Y ún 





El sonido del cat 
izquierdo sale por 
el altavoz izquierda 
y es igual al que 

se escucharía en 

un concierto. 
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En este diagrama puedes ver 
cómo los últimos módulos de la mesa 
pueden usarse en la mezcla 


suelen ponerse en una cinta de dos 
pistas, de manera que cuando se 


| Las senales 


Cinta con 
Eco añadido efectos 

sonoros se 
por este canal <> pe 

canal libre. 





Canal 


”» sin usar 


El eco se añade a un 

canal, como podría ser 
un cantante, recogiendo 
la señal, reteniéndola y 

volviéndola a meter por 
otro canal. 


Caja de 
resonancia 





AA 


(El sonido de una pista sale por el 
altavoz izquierdo y el del otro por el 
altavoz derecho.) Estas dos pistas, 
cinta y estéreo son de 1/4 de pulgada 
(0,635 cm) de ancho y se llama cinta 
maestra. 


después de este proceso 


uchar se oirá en estéreo. 


Las señales se 


Producción del eco 
rd en 


Una parte de 


¡ivapat. aria 
Ye ES 


Brigada de 
cubos para 
retener la 
línea 


principal 
id con eco 
retenidas anadido 
reunen a la 


senal principal 


Una manera de dar a una pista un eco, es la de retener 
parte de su señal por una «brigada de cubos para retener la 
línea». Parte de la señal es cortada y pasada de una parte a 
otra el circulo electrónico en pedazos. Esto los retiene. Al 
final de la línea, las piezas se ponen juntas y añadidas a la 
señal principal en forma de eco. Esto es «retención digital». 



















La cinta maestra es reproducida en una máquina que lleva 
las señales a una cabeza cortadora. La cabeza tiene un 
punzón hecho de diamante. Esta corta una hendidura en un 
suave disco de plástico que gira en una mesa giratoria. 
Empieza por el exterior del disco y finaliza en el centro. 


Hendidura 
fija. 
Ninguna 
senal 











Notas 
altas 
y suaves 









Las notas 
fuertes producen más 
corriente que las suaves y 
hacen que el punzón corte más profundo 
y mas ancho de lado a lado. Las notas altas 
hacen la hendidura más rápida que las bajas. Si miras un 
disco a través de una potente lupa podrás ver las hendiduras. 
Las señales que llegan a cada bobina son diferentes por lo 
que el punzón no corta dibujos idénticos en cada lado de la 
hendidura. Esto es lo que hace que el disco produzca 

sonido estéreo. 


1 Grabación de un cassette » 


Primera cara 
del cassette 
(pista 1 y 2 se 
reproducen 
hasta el final). 





Las cassettes son más fáciles de 
producir que los discos. Dos 

cintas maestras (una para cada 
lado del cassette), son reproducidas 
al mismo tiempo en máquinas que 
graban muchos cassettes a la vez. 
Un cassette de 90 minutos se graba 
en 2,'/, minutos. 











o — 


<A superior del cassette 


Las cintas sólo se graban por una 
cara. La cinta de cassette es de 1/8 
pulgadas (0,0492 cm) de ancho y 
tienen cuatro pistas. Esto te da dos 





Bobina 
de 
alambre 









Punzón 


La cabeza cortadora tiene dos bobinas de cable enrollada al 
punzón una para cada pista de la cinta. Cuando las señales 
eléctricas de la cinta llegan a las bobinas, éstas vibran 
debido a que están cerca de los imanes. Esto hace que el 
punzón vibre. El número de vibraciones depende de la 
corriente que hay en la bobina. 


4 El cilindro hace ——= 
que las placas se 
junten 




























Se hacen fuertes 
unas placas de 
metal del disco; 
tienen relieve en vez 
de hendiduras. Dos 
placas (una para 
cada lado del disco), 
se pone cara con 
cara en una prensa. 
Tienen las marcas de 
las canciones hacia 
abajo. Una placa 
tiene una bola 
encima. Las 

placas se calientan y 
se juntan. El relieve 
apretado contra la 
bola imprimirá las 
dos caras del disco. 
El disco se enfría, se 
pone en condiciones 
y se mete en su 
funda. 






Parte superior 
del cassette 















El cassette se da la vuelta 
para escuchar la pista 3 y 
4 y empieza en el extremo 
donde ha terminado antes. 
El sonido estaría al revés 
si la cinta maestra no se 
hubiese reproducido en 
sentido inverso. 









caras de sonido estéreo. Una de las 
cintas es reproducida el revés, así 
el sonido correcto sale cuando 

des la vuelta al cassette. 















Equipo de audio' 


Estas dos páginas enseñan 
diferentes tipos de equipo 
de audio disponibles, 

y la manera de combinarlos. 
Si estás pensando en 
comprar un equipo, es una 
buena idea comprarlo 

por etapas. 

Recuerda que algunas veces 
la palabra «hi-fi» se suele usar 
en vez de audio, pero sólo se 
suele referir a equipos de gran 
calidad. A la derecha, hay un 
típico sistema «hi-fi» de hogar 1 
mostrado por separado. Si 
quieres construir tu propio 
equipo con unidades de 


Si quieres oír 
discos necesitaras 
un tocadiscos. 


diferentes marcas, habla con el Puedes conseguir 
tocadiscos 

con amplificadores 
incorporados, pero éstos 
no suelen ser de muy 
buena calidad. 


proveedor para comprobar si 
las unidades funcionan bien 
entre sí. 


















Torres 


Estos tienen el sintonizador, » 
tocadiscos, cassettes y 
amplificadores por separado 
y construidos por el mismo 
fabricante y colocados en 
forma de torreta. Hay 
altavoces que hacen juego. 
La mayor parte de las 
torres son de alta calidad y 
algo caras. Puedes comprar 
las unidades por separado y 
construirlo poco a poco. 






Conjuntos musicales 


od 
mn 






Este tiene un tocadiscos, 
cassette, sintonizador y 
amplificador, todos en 
una misma unidad y sólo 
hay que añadirles 
altavoces. Suelen ser 
baratos y no son siempre 
de igual calidad que las 
torres. Son interesantes 

> porque no necesitan tanto 
A | cable. 


Sistema Mini de «hi-f1» 


Estos incluyen un cassette, » (424% 2 
sintonizador, amplificador y 
algunas veces el tocadiscos, 
todo en el espacio de una 
pequeña maleta. Las A 
unidades pueden mantenerse ! 
juntas o por separado. 
Muchos son portátiles. 
Algunos tienen la misma 
calidad que las torres, pero 
son bastante caras. 
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Puedes usar un cassette 
y grabarlo con sonido, 
== tanto de otra pieza como 

































Los radio-cassettes portátiles como éste suelen 
ser de buena calidad. Los altavoces no estan 
muy separados unos de otros para crear un 
buen estéreo, pero muchos modelos pueden 
conectarse a audífonos o a altavoces separados. 
Una ventaja es la de que puedes grabar un 
programa de radio sin tener que conectar dos 
máquinas. Muchas de las radios tienen cuatro 
bandas. Suele haber una conexión para un 
micrófono separado. Funciona con pilas o con 
la red eléctrica. También puedes conseguir 
radio-cassettes en mono (una pista), con un 
solo altavoz. Estos son más baratos. 















Los radio-cassettes » 
más pequeños tienen 
audífonos en vez de 
altavoces. La mayor 
parte sólo funcionan 
a pilas. Suelen tener 
una conexión para 
otra pareja de 
audífonos y un 
micrófono separado. sc 





en vivo desde un micrófono. 


Los audífonos 
se enchufan ¡ 
al amplificador, 4 

















Cassettes 





El amplificador 
repite señales 

del tocadiscos, 
sintonizador o del 
cassette antes de 
enviar las señales a 
los altavoces. 


v 


Y Los altavoces 
producen sonido 
en estéreo. 
Algunas veces 
puedes unir tres O 
cuatro altavoces a 

tu amplificador 

para un efecto 
sonoro especial. 













-“Q e Y ñ Ej. y Este es un tipo estándar de cassette 
E o HR dr , grabador portátil; resulta barato para 
NS <= >, hacer tus propias grabaciones. Puedes 







usar tanto el micrófono de ambiente que 





( ¿GN De y se incluye, o un micrófono separado del 
O AS cassette para sonido de mejor calidad que 
DA Dr se enchufa a éste. 

Ser 7 













<« Pequeñas cassettes 
como éstas te dan 
sonido en estéreo a 
través del audífono. 
Algunas sólo 
pueden usarse para 
escuchar cintas 
grabadas, pero 
otras pueden usarse 
también para 













ZA SÁ 
SIS E < Los sintonizadores Puedes enchufar 
vd son radios que un micrófono a 
no tienen incluidos un cassette para 

el amplificador. hacer 
Producen una buena calidad de grabaciones en 
sonido para FM en estéreo, con vivo. 

una antena exterior. 












Radios 


La mayor parte de 

los aparatos de radio 
no tienen más de tres 
bandas, y algunos sólo 
tienen dos. Producen 


Si la radio tiene que ser el aparato más 
importante de tu sistema de «hi-fi», puedes 
empezar por comprar un receptor. Esto es 
un sintonizador y un amplificador juntos, 
y producen un buen sonido en estéreo a 
través de altavoces «hi-fi», un tocadiscos y 
sonido en mono. un cassette pueden conectarse al 


Pueden funcionar amplificador de este receptor. 
tanto a pilas como y 


enchufarse a la red 
eléctrica. Sale más 
económico usar la 
red eléctrica cuando 






















La mayor parte-=py» 
de las mini 
cassettes como 
éstas no 

producen una 













es posible. buena calidad de 
y sonido, pero se 
usan para 
grabar y 
reproducir 
DG dialogos. 
AA A == 
EAS — 
AAA _ E. 
a 
» A 


Las radios relojes con alarma están La mayor parte de las Para coches puedes conseguir radios y 


fabricadas para despertarte con el sonido mini radios tienen sólo cassettes, tanto juntas como'por separado; a 
de la radio. La mayoría tienen tres dos bandas, y funcionan veces con un reloj. También hay sistemas 


bandas y producen sonido mono. a pilas. tecla de DIES ler 
Algunos se combinan con un cassette. speciales de «hi-fi» en mini para coches. 





cl 0 , Muchos creen que los discos tienen mejor calidad de sonido 
"Como funcionan Tens. ndo pones Dunaón dela que las cases. No obstante, ocupan más slo y e rape 
ú EUA OO disco que este más fácilmente. Los discos digitales son mejores que los 


altura que tu á ¡ ¡ : o de 
qu cabeza girando, los relieves de las corrientes. Puedes encontrar más información acerca de esto 








Amplificadores 




































Deben estar separados caras del disco lo hacen : : SR AA A 
e pa : o lo h en la,página 30. Siempre guarda los discos en sus fundas y => TA A marmaraiaa | 
lo S audios? ik po A Ml vibrar. Las girona mi almacénalos uno junto a otro en posición vertical. Límpialos e == LJTOS d - 3 0 . 
e | io transmiten a la cabeza con un paño especial que se vende e tiendas de discos. | ) | [ no | | 
hay dos o tres produciendo pequeñas señales | | 0) | 1 Y 11 1 0 01I! 
altavoces en cada eléctricas. Estas pasan por Ni 
A h ) cajón para que cada cables a través del brazo al 
unque haya muchos tipos diferentes de uno reproduzca -amplificador. Los-punzones son +» a 
equipos de audio, todos funcionan por el sonidos distintos. ——— de zafiro o de diamante. A R: 
mismo principio. Tienen que transformar Comprueba que tus mn | Es 
el sonido que se almacena en cintas o altavoces tienen la 






: ha e «impedancia» correcta - 
discos en señales eléctricas, y luego en el Pes cite 31). 


Senales repetidas 
sonido que escuchas. 






Altavoz para notas altas 





Control de: 
tono y 

































Tocadiscos Ta VEN Altavoz para equilibrio 
al y w) al notas medias y 
ig O 
E ñ - Altavoz para Señales 
| So, ¡notas bajas o 





Giro por 


la rueda | 






Una señal eléctrica tiene que ser ampliada para 
hacerla lo suficientemente fuerte como para que haga 
funcionar un altavoz. El amplificador recoge las 
pequeñas señales eléctricas de cualquiera de los 
aparatos del equipo o «fuente» donde hayas 
conectado y repite las señales por los transistores. 


Giro por correa 





de dióxido de cromo (CrO,) y las de metal, 


Hay tres tipos principales de tocadiscos. En el tipo O: están marcadas 


más barato, el motor mueve una rueda de goma y 





Los audifonos 
funcionan como los 


Hay muchos tipos 19 (CO) y cassettes. Las 0 
d | 



























20. Las cifras 





ésta hace que gire una plataforma. Á veces las con C10, C30, C60, C9% o C ). La ] 
ibuaignes dladanal ineaalten e la plataforma pep seco indican la duración total de la cinta por los 05. a e: ¿A emo ¡a cad E Luego 
produciendo un zumbido en los altavoces. En el como la pareja del dos lados en minutos. Las cintas de C120 a Af Vb le o dG potente 
sistema con correa el motor está conectado a la dibujo, permiten están hechas de un plástico más fino que las p p . 
plataforma mediante una correa de goma. Esta corta que el sonido se otras para que la cinta quepa en el cassette. 


escape más 
facilmente que en 
los audífonos 


las vibraciones. El mejor y el más caro de todos es el 


Esto significa que se rompen con mayor 
de giro directo. Aquí la plataforma está montada Dl 


facilidad. Ñ 
Altavoces 








directamente en un motor especial de giro lento. cerrados, y te | 
S permiten oír más de TT EN Las señales eléctricas del 
Brazo del tocadiscos lo que sucede a tu IN amplificador van a una 
| alrededor. Como los N bobina de cable situada 


altavoces, los 
audífonos tienen que 
tener la impedancia 
correcta para el 
amplificador que 
estés usando. 


Y / 


Cassettes 


en el cono del altavoz. 
Esta corriente eléctrica 
hace que la bobina vibre SINN 
debido a que está cerca I ' 

de un imán. Esto hace ¡A 
seguidamente que vibre el 
cono, produciendo ondas 

de sonido en el aire. 

(Ver página 3). 


Te encontrarás con dos tipos 
fundamentales de micrófonos: el | 







dinámico o el de bobina móvil (ver 
página 3) y el condensador. Estos 
pueden ser tanto omni-direccional, que 
significa que recoge el sonido de todo 
alrededor suyo como unidireccional 
(cordioide), que significa que cogen el 
sonido fundamentalmente de frente. 


Pivote 











La 


La mayor parte de los brazos de los tocadiscos 
tienen un pivote en un extremo, y el otro está 
doblado en forma de ángulo cerca de la cabeza. Esta 
soporta el punzón en el ángulo correcto. Los brazos 
mejores son los de seguimiento lineal. 


La cabeza 


La cinta se mueve por un cabrestante, que Magnetófonos 
gira por un motor eléctrico. El sonido se 
almacena en la cinta en un dibujo 
magnético. Cuando una cinta grabada pasa 
por la cabeza de reproducción, magnetiza 
dos bloques de metal situados en la cabeza más anchas que 
(uno para cada pista de estéreo). Esto un cassette y 
roduce corrientes eléctricas junto a las pueden ser 
bollerís enrolladas a los bloques de metal. reproducidas a 
La corriente varía dependiendo del dibujo me ec 
magnético de la cinta. Van al amplificador. mayores. Esto 
(Para saber cómo se graba el sonido en la mejora la calidad 
cinta cuando haces una grabación, mira en del sonido. 
la pagina 14.) 
a parte de los cassettes tienen dos e E 
cabezas, una para reproducir y grabar, y la grabar tas 
otra para desmagnetizar. veces desées (ver 


página 15). 





Estos son bastante 
caros y se usan 


Imán Imanes para cintas 






Las vibraciones 
del punzón 
se transmiten 4 

a la bobina. —>* 


Las vibraciones 
del punzón 

se transmiten 7% 
al imán. 


Las corrientes se producen en La corriente producida en 
las bobinas por estar cerca de las bobinas es por moverse 
los imanes. alrededor de los imanes. 





Hay dos tipos principales de cabezas: el imán que 
vibra o la bobina que vibra. Las de la bobina 

se basan en el mismo principio que la grabación 
de discos, ver la página 17. 


Cabeza 
reproductora 
y grabadora 
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Los controles del 
equipo de audio 


Estas dos páginas muestran 
los diferentes controles del 
equipo de audio y explican 
algunas de las palabras 
técnicas. Aquí ves los 


controles de una torre, que son 


similares a los de aparatos más 
pequeños o portátiles. No 
todos los equipos tienen todos 
estos controles. En las páginas 
30-31 hay algunas palabras 
técnicas. 


SELECTOR DE VELOCIDAD. Los discos 
tienen que girar a la misma 
velocidad que cuando fueron 
cortados. Este control hace que el 
tocadiscos gire a 33 r.p.m. 

para LPs y 45 r.p.m. para EPs. 


RECORD PLAYBACK. Se presionan 
estos controles para grabar, 
reproducir una cinta, rebobinar o 
mover la cinta más rápida hacia 
adelante, hacer pausa mientras se 
graba, parar la cinta y abrir la 
puertecilla para sacarla. 


INDICADORES DE POTENCIA. Muestran 
la potencia de salida del 
amplificador. Aquí mucha potencia 
va al altavoz izquierdo y poca al 
derecho. Cuando la salida de un 
amplificador llega al máximo, a 
veces el sonido se distorsiona. 


CONTROL DE ENTRADA. Este control 
selecciona las señales de cualquiera 
de las piezas del equipo que quieras 
mover. Este amplificador puede 
recibir señales, tanto de un 
tocadiscos con imán movible como de 
bobina movible, de un sintonizador, 
o de dos cassettes, o un magnetófono. 
La posición auxiliar significa 

que puedes unir otra pieza de 

tu equipo a su sistema: el cassette 
de un amigo para grabar a la de él, 
o un instrumento musical electrónico. 


INDICADOR DE SEÑAL DE FUERZA. 
Muestra si estás sintonizando la 
estación, con exactitud y si recibes 

las señales tan claras como debieran. - 


ESTROBOSCOPIO. Algunos tocadiscos 
tienen dibujadas barras alrededor del 
borde y una luz de neón que brilla 
sobre ellas cuando la velocidad del 
tocadiscos es la correcta. 


CIERRE DE CUARZO. Los tocadiscos con 
cierre de cuarzo tienen un circuito 
especial para mantener la velocidad 
constante. Esto evita los cambios de 
tono (distorsión de sonido causado por 
fluctuaciones de baja velocidad) y 
vibraciones (distorsión causada por 
fluctuaciones de alta velocidad). La 
frase «phse-locked loop» (PLL) * 
también se aplica a estos tocadiscos. 


ALIMENTACIÓN. El interruptor provee 
de electricidad al equipo. 


DOS MOTORES. Algunos cassettes tienen 
un motor para mover el capestrán y 
otro para mover las bobinas. Ayudan 
a mantener la velocidad y cortar los 
cambios de tono y vibraciones. 


AUDIFONOS. Comprueba que la 
impedancia de los audifonos es la 
correcta, 

CONTADOR DE CINTA. Te dice a qué 
distancia estás de la cinta, de manera 
que puedas encontrar en cualquier 
momento un punto determinado. 
Presionando el botón «re-set» el 
contador se pone en cero. 


AUDÍFONOS. Puedes escuchar lo que 
estás grabando a través de audifonos. 


CINTA A CINTA. Presiona el 
interruptor si quieres grabar de 
un equipo a otro. 


EMISORAS PROGRAMADAS. A veces 
programar varias estaciones, 
normalmente en la banda de FM, y 
mantenerlas en la memoria del 
sintonizador. Presiona el control de 
FM y gira el control de sintonia 
hasta la frecuencia exacta que 
deseas. Luego presionas el botón de 
memoria. Y cada vez que lo 
presiones se sintonizará en la 
emisora automáticamente. 


SINTETIZADOR DE CUARZO. Este es un 
circuito especial para una 
sintonización muy precisa. 


GRAFICA DIGITAL DE SINTONÍA. 
Muestra con precisión la frecuencia en 
que estás sintonizando. 


* Los nombres se mantienen en inglés porque así aparecen en los equipos. 


2% 





























SESGO. El punzón tiende a presionar 
contra el lado de la hendidura más 
cercano al centro. El sesgo controla el 
punzón para que se mantenga por el 
centro. 


AUTOMÁTICO. El punzón se levanta o 
se baja automaticamente con estos 
controles. 


MEDIDOR DE VOLUMEN. Senala la fuerza 


de las señales que están siendo grabadas 


o reproducidas. Aquí la señal es más 
fuerte en el canal izquierdo y más baja 
en el derecho. 


MICRÓFONOS. Puedes conectar dos 

micrófonos para hacer tus propias 

grabaciones en estéreo. Comprueba 
que la impedancia de micrófono es 

la adecuada para el cassette. 


SISTEMA DE REDUCCION DE RUIDO. 
Reproduce suavemente notas altas, 
durante la grabación para que el 

ruido de las cintas no se grabe. En la 
reproducción las notas son reducidas 
al nivel correcto y se reduce el sonido 
de la cinta a la vez. Dolby es el mejor 
sistema que se conoce. Dolby C es 
mejor que Dolby B. 


ALTAVOCES. Este amplificador puede 
coger dos grupos de altavoces. Se usan 
por separado o a la vez. Pueden 
desconectarse cuando se usan 
audífonos. 


FILTRO DE ROCE. Reduce el roce de la 
cinta, ruidos de superficie en los 
discos y los sonidos de las ondas de 
radio larga y media, reduciendo los 


Sonidos muy altos. 


RETUMBE. Este control reduce los 
ruidos bajos del tocadiscos cortando 
notas muy bajas. A veces se le llama 
filtro subsónico. 


MONO. Sólo los programas de FM 
pueden escucharse en estéreo. Se 
necesita una señal fuerte para emitir 
en estéreo, no como en mono. Si 
recibes una señal débil en FM 
estéreo, prueba a ponerlo en mono. 


SELECTOR DE BANDAS. Los programas 

de onda larga y media se suelen 

sintonizar manualmente. Presiona uno 

de estos controles y gira el 

sintonizador hasta que la frecuencia 

pur quieras aparezca en la gráfica 
igital. 


CONTRABALANZA. Hace de 
contrabalanza del brazo y cabeza del 
tocadiscos. Tiene que ser puesto con 
mucha precisión para que el punzón se 
mantenga ligeramente sobre el disco con 
la presión correcta o «fuerza de pista». 


INDICADOR DE SONIDO. Indica la 
fuerza de las señales que están 
siendo grabadas o reproducidas. 
Usan diodos de emisión de luz 
(LEDs) que responden a los cambios 
de señal con mayor rapidez que los 
medidores de volumen. 


LIMITADOR DE SONIDOS. Reduce 
durante la grabación de forma 
automática las señales de muy alto 
nivel, producido por el estruendo de 
platillos. Ayuda a que el sonido no se 
distorsione. 


NIVEL DE GRABACIÓN. Estos controles 
incrementan o descienden la fuerza de 
las señales que se graban. Deben 
colocarse de manera que la aguja del 
medidor de sonido llegue a la sección 
roja en lo más ruidoso de la música. 
Si los niveles son muy altos, el sonido 
se distorsiona, en la reproducción, y si 
son muy bajos, se oirán silbidos. 


COMPENSADOR. Cuando se graban los 
cassettes o cintas, el equilibrio entre 
las diferentes notas, se altera 
artificialmente para obtener los 
mejores resultados en la cinta. El 
equilibrio tiene que ser devuelto o 
compensado, en la reproducción para 
que concuerde con el tipo de cinta. 
El equipo posee circuitos especiales 
para cintas de ferro, dióxido de 
cromo, ferro-cromo o audífonos. 


VOLUMEN. Este control altera la 
cantidad de señales suministradas a los 
altavoces o audífonos. 


TONO. Cuando el volumen se sitúa en 
un nivel bajo, por ejemplo, por la 
noche, puede ser difícil escuchar notas 
muy altas y muy bajas. Un control de 
tono estimula el volumen de estas 
notas ligeramente. 


BALANCE. Este control afecta a la 
cantidad relativa de sonido que sale de 
cada altavoz. Cuando está situado en el 
centro, sale igual cantidad de sonido 
por los dos altavoces. 


TRIPLE Y BAJO. Puedes conseguir el 


23 





Fabrica tu propia radio 


Circuito integrado 
ZN414 
Transformador de audio 


Con impedancia de 16 1,2kQ: 3,2680; 
ejemplo LT700. 


Componentes 


(Necesitarás uno de cada.) 


Estas instrucciones sirven para 
construir una radio sencilla de 
onda media. Podrás comprar 
los elementos necesarios en 
una tienda de electrónica 
o de electricidad. 
Es importante seguir las 
instrucciones con mucho 
cuidado, pues el mínimo fallo 
uede hacer que la radio no 
uncione. El número de 
estaciones que puedas 
escuchar dependerá de dónde 
vivas. En la parte inferior de 
la página 26 hay algunos 
consejos para seguir, si en el 
área en que vives hay una 
mala recepción. 


Resistencias 


(De Ys Ó '/, de vatio, preferentemente con un 
5 % de tolerancia, aunque puede valer de 2 %). 


10090, 2700, 6800, 3,9kQ, I5kQ, 39kQ, 100kQ 
(Q significa ohmio, kQ significa 1.000 ohmios). 
Resistencia ajustable 


Potenciómetro de 25 kQ para usarse como 
control de volumen. 


Altavoz 3 ó 80 (esto es para que coincida con 
tu transformador de audio). Alrededor de 80 
mm de diámetro. 


Interruptor de un solo polo 


Placas con tiras de cobre, de 0,1 pulgadas de 
separación entre ellas con 30 pistas X 32 
agujeros. 

Condensadores (tipo con puntas de cable) Dos metros de cable de cobre esmaltado 
s.w.g. 30. 


Barra de hierro de 9 ó 10 mm de diámetro y 
10 cm de largo. 


Otras cosas que necesitarás 


Un soldador eléctrico, estaño, tenazas, 

cuchillo afilado, pinzas pequeñas, torno (cerca 

de 4 mm), batería de 9 voltios, esponja, cinta 

adhesiva, aguja e hilo, 2 ó 3 metros de 

alambre cubierto con plástico. El cable doble 
uede dividirse en dos. 

TA: Si no estás acostumbrado a soldar y a 
trabajar con placas es una buena idea comprar 
más componentes baratos (resistencia) de los 
que necesitas y una placa para que puedas 
practicar. 


10 nF, 100 nF (nF significa monofarradio). 
Condensadores electrolíticos 


(Tipo axial de plomo de 9 voltios. Si el voltaje 
es algo superior encontrarás que el 
condensador es muy grande para el circuito.) 


4,74 F, 22u4F, 47u4F (u Fsignifica microfarradio). 
Condensador variable 


500 pF (picofarradio). De una sola banda de 
sonido, para usarse como sintonizador. 


Diodos (dos de estos) IN 4148 


Transistor BC107 


Cómo soldar 





d Cara de los 
1 Cara de componentgé 
pistas 
Componente 
soldado 
Pista de 
0 
0 
q... .0.0 $ 





Limpia la punta caliente del 
soldador en la esponja 
húmeda. Luego toca la punta 
del soldador con el extremo 
del cable de estaño y una 
gota de estaño colgará 

de la punta. 


Debes poner las patas de los 
componentes en los agujeros 
correctos de la placa (ver 
página siguiente). Dobla las 
patas separándolas 

una de otra por la parte 
trasera de la placa. 


7 


Pasa el  ¿ 
soldador 


Necesitarás un soldador 
eléctrico, un poco de estaño 
para soldar y una esponja. 
Enchufa el soldador y 
colócalo con cuidado 

para que no queme 

nada. No toques la punta. 


Cuando los componentes 
se sueldan a la placa la 
corriente eléctrica de la 
batería fluirá hasta ellos 
a través de las tiras de 
cobre de la parte 
posterior, o las pistas de 
la placa. 





Debes limpiar 
el soldador 
al firralizar 





or las 
endiduras 





Las soldaduras no 

tienen que tener estaño 
entre las pistas o la 
corriente fluirá de una a 
otra. Para quitar el estaño, 
pasa el soldador caliente 
por entre las pistas. 


Deja que esta unión se 
enfríe y luego corta la pata 
sobrante a 1 mm de la 
soldadura con unas tenazas 
de corte. Sujeta las patas 
mientras las cortas para 
pista. que no salten. 


Si sueldas un componente 
en un lugar equivocado 
puedes quitarlo fundiendo 
la soldadura. Pon el 
soldador caliente sobre la 
juntura y gradualmente 
levanta el soldador. 


Inmediatamente después pon 
la punta del soldador y el 
estaño en la pista, sobre la 
pata del componente, hasta 
que el estaño se funda y 
quede unida la pata a la 
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1 Construye tu propia radio ) 







LO 
Sujeta la navaja + z n z » 
con firmeza junto peal|e 
AA|O 
zZ| e 
Y¡2a 
xi a 
wie 
VISO 
U| a 
Tle 
a 


Si tu placa es más grande que la que 
necesitas, puedes cortarla. Pasa varias 
veces una navaja afilada sobre una fila 
de agujeros por la cara de pistas, 
apoyándote en una regla de metal. 
Luego, rompe la placa. Deja unas 
cuentas pistas y agujeros, más de los 
que necesitas en caso de que no cortes 
la placa completamente recta. 


4 a a 5 


2£2.%00-». 0.0.0 5460059 900% 000280817 .o<o..-.:2.(...(.». 


) 





Lee siempre 
las tiras de 
izquierda a 
d 





hi 290.000 000000010a0002.%5 pp. ...00080% 
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En primer lugar, suelda las resistencias al tablero. Puedes 
saber el valor de cada una por sus tiras de colores. (Ignora la 
tira roja o dorada que está en un extremo.) No importa la 
posición en que ps las resistencias en la placa. La marrón, 
negra, amarilla (100kQ) van en los agujeros 19 y N9. La azul, 
gris, marrón (68002) en 115 y N15. La naranja, blanca, roja 
(3.9k0) en N13 y S13. La naranja, blanca, naranja (39k0) en 
N23 y S23. La roja, violeta, marrón (2700) en A17 y E21. La 
marrón, verde, naranja (15kQ) en E31 y N31. Y la marrón, 
negra, marrón (1000) en E24 y M24. 


+. » » 


| “ñ eje Transistor 
ls y — ' 


e“ 





Pon los diodos en A16, H16 y en H17, N17, con el extremo 
positivo (marcado con un anillo) en A y H, respectivamente. No 
sobrecalientes los díodos, transistores o el circuito integrado, 
pues los puedes estropear. El transistor va en M26, N27 y 026, 
con la pata más cercana al saliente de metal en M26. El circuito 
integrado va en El1, G10 y M1, con la pata más cercana al 
saliente en 111. Deja, tanto el transistor como el circuito 
integrado, a una distancia de un centímetro de la placa. 


En 
ni 
esovo, 
oocooeoo ono 
oop.... 

ocn o..o.as 
co... .os 
0uaoconneasd, 
..n.00n 0. 0 AD» 
caco ...no.nLoe LIA 
0542000000520 


A A 00002. o. 2 


Debes hacer una cuadrícula para que te 
ayude a conocer dónde debes ponder los 
componentes. Pon la placa en un trozo 
de papel, con la cara de los 
componentes hacia arriba. Con las 
pistas en dirección horizontal, dibuja 
alrededor de la pista. Numera los 
agujeros de 1 a 32 y las pistas, 

de la A a DD, como se indica arriba. 


condensador 
10 nF tiene 

tiras marrón, 
po. oe fea mn anne crtós negra y naranja. 


' 
/ 


2 









100 nF tiene 
tiras marrón 
negra y 
amarilla. 


Luego pon el condensador de 
10 nF en J6 y N6, y el de 100 
nF en El3 y 113. El 10 nF a 
veces se imprime como 
0.011 F y el de 100nF como 
0.11 F. el condensador 

puede tener tiras de colores, 
como se muestra en el dibujo 
de arriba. 


S > 2 -. 


a» 


Do 








$ 


Corta un trozo del cable, 

quita cuidadosamente un 
centímetro de funda de plástico 
de cada extremo. Mete un 
extremo por el agujero E7, el 
otro, por J7 y suéldalos. Suelda 
otro cable más pequeño para 
unir 028 a R28. 


condensador 





Necesitas romper pistas en varios 
lugares. Cifra un taladro en estos 
agujeros hasta que la capa de cobre se 
quite. A14, A18, F26, G12, H14, H20, 
118, M21, N11, N21, 021, R22, Sl11, 
AA22 y BB22. Cuando encuentres un 
agujero, trata de mantener un cable 
dentro del agujero para que, al darle la 
vuelta a la placa, no lo pierdas. 











indica el 
extremo 
positivo 


negativo 


Los condensadores 
electrolíticos tienen que ir en 
una determinada posición. 
Pon el condensador 221 F en 
F29 y N29 con el extremo 
positivo en el F. El 47; F va 
en E22 y M22, con el 
extremo positivo en M. El 
4.7u F va en El9 y N19, con 
el extremo positivo en N. 





Agranda los agujeros V21 y 
V29 con el taladro para que el 
transformador pueda encajar. 
Pon los cables en R25, S21, 
AA26 y BB24. Comprueba que 
el transformador está en 
posición correcta. Corta el 
cable sobrante. Dobla las 
patas sobre la pista. Suelda 


Juntas y cables. 
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FABRICA TU PROPIA RADIO 


Pon la barra en 
papel sin engomar 1 1 
y enrollado 














Ahora fabrica la antena. Si 
tu barra de ferro es muy 
larga, corta una hendidura, 
con una sierra, a 10 cm. de 
un extremo, luego rómpelo. 
Haz una funda para la barra, 
con un papel grueso. Pon 
cinta adhesiva alrededor 

de los extremos para que 

no se separe. 


== — 
Trenza los cables entre sí para que estén ordenados 


Suelda el cable de N1 
a una de las patas 


y el cable de G1 a la 
pata corta. 


Comprobación de la radio 


Antes de encenderla comprueba los 
componentes de la placa para ver si son 
los correctos, y que están en los agujeros 
adecuados y en sentido exacto. Revisa si 
has roto las pistas en los lugares 
indicados y que los cables están 
conectados firmemente y en su lugar. 
Comprueba que la batería está en buenas 
condiciones. Si funcionase mal y la 
hubieras encendido, no sólo tendrías que 
cambiarla, sino que tendrías que cambiar 
el transistor, diodos y circuito integrado 
por unos nuevos, pues podrían haberse 
dañado. 

Ahora enciende la radio y mueve el 
volumen. Gira el sintonizador muy 
despacio por toda la banda para ver 
cuántas emisoras puedes tomar. Si el 
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Empezando a 4 cm. de un 
extremo de la barra, y 
dejando 5 cm. de cable 
libre, enrolla el cable de 
cobre esmaltado sobre la 
barra unas 36 veces. Pega 
con cinta adhesiva el cable al 
tubo mientras le das vueltas. 
Deja 5 cm. libres en el otro 
extremo y cubrelo con cinta. 


Suelda los cables de El4, 
114 y F28 al control de 

largas del sintonizador volumen como se muestra 
arriba. Mete los cables en 
los agujeros para soldar. 


Las vueltas 
de hilo 
tienen que 
quedar 
tocándose 
una con 
otra 





con hilo y aguja. 


Suelda los cables de 
AA30 y BB30 a los 
salientes del altavoz. 
No importa cómo 
vayan. 


sonido no es muy bueno, pon la radio en 
otro sitio para obtener una recepción 
mejor. 

Si la radio no funciona, apágala y 
comprueba todo de nuevo. Examina 
todas las conexiones con mucho cuidado 
para comprobar que son firmes. 
Comprueba que no hay estaño sobre las 
pistas y que las patas de los componentes 
no se están tocando una con otra en la 
cara de los componentes. Prueba con otra 
batería por si la tuya está agotada. 

Si no puedes encontrar ningún fallo, pide 
a alguien que te revise la placa. Si aún así 
no puedes encontrar lo que funciona mal, 
es aconsejable preguntar a un técnico en 
radios. 


Une ambos extremos del cable, 
con un cuchillo quita el 
esmalte. Coge el soldador y el 
estaño y cubre las puntas con 
estaño. Luego suéldalas a GS y 
N5. No aprietes mucho los 
cables. Ata la antena a la placa 


Suelda el cable de E30 
a la terminal negativa 
de la batería. 
Asegúrate de que es la 
terminal correcta. 








Pas 


—A 
Corta nueve o No 


de unos 15 cm. de longitud cada 
uno. Quita la funda de los 
extremos y suelda un extremo 
de cada pieza en estos 

agujeros: El4, E30, F28, Gl, 
114, N1, S31, AA30, BB30. 


Terminales 


Arriba., 
marcadas 





Cable conectado de la 
otra terminal de la 
batería al saliente 
inferior. 


Corta otro cable y 
limpia la punta. 
Conecta el 
interruptor a la placa 
y la batería. 


Claves de expertos 


Si vives cerca de una fuerte emisora 
de radio, puede que sólo cojas una 
antena. Si sucede esto, quita la 
resistencia de A17, E21 y reemplazala 
or un trozo de cable. Sl 
i vives en un área con una recepción 
débil, prueba construir una antena 
extra con unos metros de cable. 
Primero suelda un condensador extra 
de 10 nF a C6, G6 y rompe la pista 
C8. Luego suelda un extremo del 
cable en C1 y pon el otro extremo en 
algo alto, como el raíl de una 
persiana, 
Si quieres puedes meter tu radio en 
una caja. Debes hacer agujeros para 
el interruptor, el altavoz, los controles 
del volumen y el sintonizador, y ponlos 
en posición, resoldando si es 
necesario. Mantén el sintonizador y 
sus cables lejos de los otros. Envuelve 
la radio con cuidado. 





CB y radio 


Uno de los úsos más comunes de 
las radios es la comunicación en 
doble sentido. Esto es 
especialmente vital a grupos 
como bomberos, policía, pilotos, 
astronautas, etc. Las diferentes 
frecuencias de radio se 
distribuyen a los diferentes 
usuarios de radios de doble 
sentido, normalmente ondas de 
VHF o UHF. El tipo de 
transmisores y receptores 
depende de las bandas de ondas y 
de la distancia que el mensaje 
tiene que recorrer. Un 
transmisor-receptor son los 
aparatos que forman una unidad. 


Radio aficionados 


0 q 






Si estás interesado en la tecnología de las 
radios puedes hacerte un radio aficionado 
y hablar con personas de todo el mundo. 
Para hacer esto tienes que tener catorce 
años, tener una licencia y pasar unos 
exámenes para demostrar que entiendes 
el equipo y sabes manejarlo. Muchos de 
los aficionados se construyen ellos su 
propio equipo. Es posible transmitir 
desde un coche lo mismo que desde casa. 
Además de hablar normalmente, los 
aficionados se comunican en morse y 
para intercambiar información técnica, 
en un código internacional de tres letras. 


de doble 
Banda Í ds 


ciudadana / 


Cualquiera puede hacer un CB y hablar 
con otras personas por radio. Lo único 
que necesitan es una licencia del servicio 
de Correos y Telecomunicaciones y un 
transmisor-receptor. Los primeros 
equipos de CB se usaban en los camiones 
o coches, pero también puedes comprar 
estos equipos para usarlos en casa, o 







Cada radio tiene su señal de llamada de 
letras y números que identifican al 
individuo y al país desde donde habla. A 
veces mandan cartas «QSL», de uno a 
otro, para confirmar sus conversaciones. 
Es ilegal usar las radios de aficionados 
para trabajos o propaganda. Para saber 


más cosas, escribe o consulta a la emisora 


de radio próxima a tu domicilio. 

Si quieres escuchar conversaciones entre 
radio aficionados, pero no quieres hacer 
transmisiones, puedes usar un receptor 
de onda corta de alta calidad. No 
necesitas la licencia sólo para escuchar. 





equipos de bolsillo. Todos son fáciles de 
utilizar. Las señales van a pequenas 
distancias en lugares urbanizados o 
montañosos y hasta 30 km. en el campo. 
Se supone que los CB mantienen 
conversaciones durante poco tiempo y 
suelen hablar con un número en clave. 





Teléfonos de coche 


Las conversaciones van por radio 
desde el coche a la central de 
teléfonos; de ésta, de nuevo, al 
coche. El enlace entre la central y 
la otra persona que llama se hace 
a través de la red telefónica 
normal. 

















Teléfono 





Antena 
transmisora 


Transmisor - 
receptor 
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Zumbadores 










Diferentes usos de la radio y el audio 






La radio y menos veces el radio pueden usarse para Tele visión 

audio, se usan con diferentes controlar objetos y buscar econo 
objetivos de los ya explicados información de algo. Aquí de radio 
hasta el momento en este libro. puedes ver algunos ejemplos 


Además de transportar sonido, de los diferentes usos. 
los impulsos de las ondas de 






Antena en forma de plato 
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Astronomía 


Muchos objetos del espacio desprenden 
ondas de radio, a la vez, o en vez de luz. 
Los astronautas pueden estudiar estos 
cuerpos usando los radiotelescopios, como 


Bateria 















na puede los de la izquierda. Los telescopios Las maquetas de barcos y aviones pueden tiene un receptor. Este interpreta las 
co dieras funcionan como gigantes receptores de controlarse por radiocontrol. El operador instrucciones codificadas y las pasa a los 
MA radio. Recogen las señales del espacio, que usa un pequeño transmisor para enviar motores que hacen trabajar las diferentes 
ciones ueden ser grabadas e introducidas en las señales codificadas comunicando al partes del modelo. 
- computadoras para un análisis. modelo cómo debe moverse. El modelo 
Fa A ; e vd ES 
ado 5577 TV ca Sonar 










P y! hi M his | h A 1) ” | rd, AM ; — ” f , » Y) —— o 7 
FA 







Z = 
Antena direccional Pantalla Ondas de sonido 2 = El eco se recoge por un 
giratoria de radar ue se mandan 2 Z microfono submarino 
sde altavoces 22  (hidrófono) y se reproduce 
¿2  pgraficamente en un plano 


Aterrizaje de un avión 


La radio es una pieza fundamental 
para la navegación. Señales de radio 
se envían automáticamente desde los 
aeropuertos. Estas comunican a los 


submarino, el eco regresará. La 





, La mayor parte de | ¡ ició i : pue a 
El radar se suele usar para encontrar Cuando las ondas chocan con un hacer un dibujo del área de los | > vi JB bien por pa E Ls il AE UL ata en una pilotos si están en el camino correcto. 
la posición de los barcos y aviones. Un objeto, especialmente los metálicos, alrededores y averiguar la distancia ondas de sale gráfica. El mismo método se a Una señal les indica si están a derecha 
rayo de ondas de radio se envía desde parte de su energía rebota en el objeto. a la que están los objetos. El radar pueden saber si hay submarinos por saber la profundidad del mar 3 o a izquierda de la pista, y otra si 
la antena direccional giratoria. A partir de estos «ecos» es posible viene de «radio detection and ranging». los alrededores, mandando ondas localizar bancos de peces. El "e ss estan muy altos o muy bajos. 
sonoras. Si el sonido choca con el una especie de navegación de ondas. 
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El futuro 


Los expertos están 
constantemente tratando de 
encontrar los mejores métodos 
para grabar y reproducir el 
sonido, y desarrollando nuevas 
formas de emitir programas de 
radio. Los dos descubrimientos 
más revolucionarios son, en 
audio, la invención del disco 
digital, y en radio, el uso de 
satélites. Estos se describen a la 
derecha, junto con otras cosas 
que encontrarás en una casa del 
futuro. 





Sonido digital 


El proceso de sonido digital (por 
números) corta prácticamente las 
distorsiones. El proceso se puede 
usar actualmente para la 
fabricación de discos y cassettes y 
también se usará para el sonido de 
radio y televisión. Las señales 
eléctricas del micrófono son 
exploradas varios cientos de veces 
por segundo y se les da un número 
dependiendo de su fuerza en cada 
momento de exploración. Las listas 
de números en forma de impulsos 
eléctricos pueden viajar por cable o 
por radio, incluso a grandes 
distancias, sin que la calidad del 
sonido final sufra lo más mínimo. 
Esta corriente digital tiene que ser 
convertida en el tipo normal de 
corriente, llamada corriente 
análoga, antes de ser introducida 
en el altavoz. 





Vocabulario 


Aquí aparecen algunas 
palabras de audio y radio, 

sus significados. Si eel 
palabra no está en la lista, mira 
en el índice para ver si se 
menciona en otra parte del 
libro. 


ANÁLOGA. Corriente eléctrica que fluye 
continuamente, no como la digital, que es 


en impulsos. ] 
ANCHO DE BANDA. El número de 


frecuencias ¡de sonido que una pieza de un 


equipo puede sostener. Se miden en 


hertzios. Cuanto más ancha, mejor. No 
confundir ancho de banda con banda de 


ondas. 
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abados 


ionará a botón ¿a cr Si 


AUTORREVERSIBLE. Cassette que 
reproduce una cinta por los dos lados sin 
tener que dar la vuelta al cassette. 
BANDA DE ONDAS. Un grupo 

particular de frecuencias de radio, 
ejemplo: LF, VHF. 

CABRESTANTE DOBLE. Cassette con 

dos cabrestantes para empujar la cinta a 
que pase por las cabezas. Esto ayuda a 
que la cinta mantenga su velocidad 
constante. 

COMPATIBLE CON METAL. Cassettes 

que reproducen cintas de metal. 
DECIBELIO (dB). Una unidad de medida 
de la fuerza de los sonidos, o del tamaño 
de las señales eléctricas. 

DIGITAL. Corriente eléctrica que está en 
una serie de impulsos. 

DIN. Organización alemana que se dedica 


4 
MH PP. 





.. 
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—presiona el botón de memoria, el 
programa se retendrá en la memoria del 
compulsador de la radio. 


Los tocadiscos usarán discos compactos. Estos existen 
actualmente. Son de 120 mm. de diámetro y duran una 
hora por cada lado y van a una velocidad de varios 
cientos de rpm. Los discos están 
digitalmente y en vez de una hendidura tienen 
millones de surcos microscópicos y zonas lisas. 
Los tocadiscos tienen, en vez de un punzón, un 
rayo láser. El rayo pasa por la superficie del 
disco, leyendo el dibujo de surcos y las 
zonas lisas. Se produce una corriente 
digital, que es, más tarde, convertida 

en una corriente normal y 







— 


A Los cassettes incluirán el proceso 
digital-en- la grabación y 
reproducción, produciendo 
mayor calidad de sonido. 







Algunos relojes de 
ies nd AM OS 
a ¿E 


yecial en el equi 
frará las instruce 


al reconocimiento internacional de 
medidas estándar para los equipos de 
audio. Cualquier cosa que se encuentre 
con la calificación DIN de 45500 es 
reconocido como Hi-Fi. 

DISTORSIÓN. La diferencia que hay 
entre la señal que entra a un 
amplificador y la que sale. Medida 
como un porcentaje. Busca una 
distorsión armónica total (THD) que 
es la más baja posible. 

ESTÉREO. Sistema de sonido por dos 
pistas, con dos micrófonos o altavoces. 
FRECUENCIA DE RESPUESTA. Lo 

mismo que ancho de banda. Ver página 
opuesta. 

GIGAHERTZIO (GHz). 1 GHz = 1.000 
MAHz. 

GRÁFICA DIGITAL. Una gráfica dada 

en números, como en la gráfica de 
frecuencia de sintonizadores y receptores 


Emisoras desde satélites 


de televisión. 










mejorarán la calidad de las 
imágenes por grandes pantallas 














sonido llegará a ellos a través de rayos 
infrarrojos. me 





a 
a 
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El medidor eléctrico tendrácuna radio v 
conectada, para que el abastec; 






electricidad pueda ser contro 


Las senales codificadas se enviarán, 
mezclándose con programas ordinarios. 


HERTZIO (Hz). Unidad de medida de la 

frecuencia; 1.000 Hz = 1 KHz. 

HF (High frequency). Alta frecuencia. La 

banda de alta frecuencia varía desde 

3 a 30 MHz. 

IMPEDANCIA. La resistencia de ciertos 

componentes al fluido de electricidad 

en un circuito. Medido en ohmios. Los 

altavoces y audífonos deben tener una 

impedancia correcta para evitar que el 

sistema de amplificación no distorsione 

el sonido o estropee el equipo. 

KILOHERTZIO (KHz). 1 q 

= 1.000 Hz. 

LF (Low frequency). Baja frecuencia. La 

banda de LF varía de 30 a 300 KHz. : 

MASA LIGERA. Peso ligero del brazo del 

tocadiscos y de su cabeza. 

MEGAHERTZIO (MHz). 1 MHz = 1.000 
Es 

MF (Medium frequency). Media 


El sonido 
de 
televisión 
será en 
estéreo, a 
través de 
tus 


Los audifonos no tendrán necesariamente que 
estar conectados al-equipo por-cables. El-——— 





a Algunos programas de radio y 
televisión llegarán a las casas a 
través de cables de fibra óptica. En 
la fibra óptica, el sonido se 


O convierte en luz para su transporte 
7 gyez de electricidad. 
— 
mu => 














altavoces 
del equipo 
de hi-fi. 









































ento de 
a distancia. 





frecuencia. La banda de MF varía desde 
300 KHz a 3 MHz. 

MONO. Sonido de una sola pista, es 
decir, con un solo micrófono o altavoz. 
PHONO. Interruptor en el amplificador 
que selecciona señales del tocadiscos. 
PUNTO DE FRECUENCIA. Un punto 
particular en las frecuencias, en que una 
señal que va a un altavoz se divide, para 
que sea enviada a uno de los diferentes 
tipos de altavoces (altavoz para notas 
bajas, medias y altas). 

RELACIÓN DE SEÑAL DE RUIDO. El 
tamano de las señales elegidas 
comparadas con el sonido no deseado 
producido en los circuitos del equipo. 
Medido en decibelios (dB). Cuanto más 
alto el número mejor. 

SENSIBILIDAD. Cantidad de señal 
introducida en un equipo para producir 











La antena, en forma de plato, 
recibirá ondas de radio y 
televisión de un satélite. Las 
senales se enviarán desde una 
estación en la tierra y 
transmitidas a los satélites en 
ondas de frecuencia super alta. 
Un único satélite transmisor 


emitirá áreas más grandes de lo 


que emitirán docenas de 


O 


1 motores 


de la chimenea, recogerá el 
sonido. Después de una 
amplificación, el mismo sonido 
se despedirá en sentido 
contrario por la chimenea a 
través de poderosos altavoces, 
de tal manera que cancelará el 
sonido original. 


SEPARACIÓN. La cantidad por la cual 
las señales de un canal, por ejemplo, 
en un sistema estéreo, se unirá a otro, 
produciendo una ligera mezcla en los 
altavoces. Medido en decibelios. 
Cuanto más alto es el número, mejor. 
SESGO. Una señal especial usada en 

la grabación de cintas para evitar la 
distorsión. Algunos cassettes tienen un 
interruptor para que puedas seleccionar 
el correcto nivel del sesgo, de acuerdo 
con el tipo de cintas que uses. 

SHF (Super High Frequency). Frecuencia 
super alta. Las ondas de radio varían 
desde 3 a 30 GHz. 

UHF (Ultra High Frequency). Frecuencia 
ultra alta. Las ondas de radio varían 
desde 300 MHz a 3 GHz. 

VHE (Very High Frequency). Frecuencia 
muy alta. Las ondas de radio varían 


una cantidad dada de fuerza en el altavoz. desde 30 a 300 MHz. 


transmisores terrestres y habrá 
menos problemas de recepción. 









050s, € “com 1] A turbinas de 


ci en la parte superior 
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Integrado, 21 
Potencia, 21 
Amplitud, $, 10, 11 
Modulada, 10, 11 
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En plato, 28, 31 
Astronomía, 28 
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Audio para coche, 19 
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Bajo, 21, 23 
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Bobina móvil, 20, 22 
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Caja de continuidad, 7 
a de PE E 
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Cancelación de ruido, 31 
Capestrán, 20, 21, 22, 340 
Cartas «QSL», 27 
Cassettes (cinta), 7, 19, 21, 23 
Grabación de, 14-17 
Cassettes NN 19, 20, 21, 22, 


, , 

Grabadoras, 17, 19 

CB, 27 

Centros musicales, 18 

Cinta de dióxido de cromo (CrO.), 
21, 23 

Cinta de ferro, 23 

Cinta de ferro-cromo, 23 

Cinta metálica, 21, 23, 31 

Cintas, 6, 16, 21, 30 

Cintas, 14-15, 20, 21, 23, 28 
Contador, 22 
Grabación, 4, 6, 14, 151 15, 21, 


22 

Maestras, 15, 17 

Silbido, 23 

Tipos de, 21, 23 
Circuito integrado, 24, 25, 26 
Compensador, 23 
Computador, 28, 30 
Condensadores, 12, 24, 25, 26 
Continuidad: 

Anuncios, 4 


Mesa, 
Control de balanza, 23 
Control de tono, 23 
Control de volumen, 23 
Control remoto, 29 
Corriente análoga, 30 
Cristal de cuarzo, 11 

Sintonizador, 22 


Desmagnetización, 15, 21 
Des ulación, 13 
Diafragma, 3 


Digital: 
rides 50 


o, 30 
Díodos, 12, 13, 24, 25, 26 
Detector, 13 
Emisiones de luz (LEDs), 23 
Discos, 6, 7, 21, 30 
Discos compactos, 30 
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Distorsión, 22, 23, 30, 31 
Dolby, 23 


Eco, 16 

Edición, 6, 14, 15, 21 
Efectos de sonido, 7, 16 
Emisora de repetición, 5 
Emisor receptor, 27 
Entrada, 22 
Entrevistas, 6, 7 

EP, 22 


, 
Espacio, 8, 11, 28 
Espectro electromagnético, 9 
Estéreo, 16, 17, 19, 21, 23, 31 
Estrellas, 8 
Estroboscopio, 22 
Estudios remotos, 7 


Fase de aro cerrado (PLL), 22 
Fibra óptica, 31 

Filtro de rascadura, 23 

Filtro subsónico, 23 


Frecuencia, 3, 8, 10-11, 13, 15, 22, 


23, , 
Modulada, 10, 11 


Gigahertzio (GHz), 30 

Globos sonda, 29 

Grabación, 13-15, 19, 22, 23, 30 
Cabeza, 14, 20 
Múcles, 23 
Estudios, 14-15 


Hertzio (Hz), 30, 31 

Hertz Heinrich, 9, 10 

Hi-f1, 2, 18, 19, 30, 31 
Mini, 18, 19 


Imán, 3, 14, 17, 20, 21 
Impedancia, 20, 22, 23, 24, 31 
Indicador de picos, 23 
Indicador de señal de fuerza, 22 
Indicadores de potencia, 22 

De salida, 22 
Infrarrojo, 9, 30, 31 
lonosfera, 10, 11 
Interferencias, 9, 11 


Kilohertzio (KHz), 10, 11, 31 


Longitud de onda, 8, 9, 10-11 
LP, 22 
Luz, 9, 28, 31 


Magnetismo, 3, 15 


NE: 4, 6, 14,'15, 16, 21, 


2 
Mando a distancia, 30 
Medidor de volumen, 4, 15, 23 
Megahertzio (MH), 11, 31 
Memoria, 22, 
Manijas, 6, 15 


Mesa de control, 4, 6-7, 14-15, 16, 
24 


Sala de control, 4, 6-7, 14-15 
Mezclador, 13, 14-15, 16 


Micrófono, 3, 4, 6, 7, 11, 14, 15, 


19, 23, 30, 31 
Bobina móvil, 21 
Cardioide, 21 
Condensador, 21 
Dinámico, 21 
Modulación, 10-11 
Modulador, 11 
Módulos, 15, 16 
Mono, 18, 19, 23, 31 


Navegación, 28, 29 


Ohmios, 24, 31 
Ondas de sonido, 2, 9, 21, 29 
Ondas: 
Transportadores, 5, 8, 10, 11, 
12, 13 
Cortas, 10, 27 
Electromagnéticas, 8 


Largas, 5, 10, 11, 12, 13, 19, 23 
Medias, 5, 8, 10, 11, 12, 13, 19, 


23, 24 


Radio, 3, 5, 8-9, 10-11, 28, 29 
Sonido, 2, 9, 21, 29 
Oscilador, 11, 13 
Oxido de hierro, 14, 15 


Panel de conexión para clavijas, 7 
Pinchadiscos, 6-7 
Pista, 14, 15, 16, 17, 21 
Placa, 24, 25, 26 
Plancha, 17 
Punzón, 17, 20, 23, 30 

De diamante, 17, 20 

De zafiro, 20 
Preamplificador, 21 
Prensa de discos, 17 
Producción, 6, 14, 15 
Programas, 4, 6-7, 23, 30, 31 
Programa telefónico, 7 


Radio: 
Reloj alarma, 19 
Coche, 7 
Cassette reproductor, 18 
Sociedades, 27 
Emisora, 4, 10, 22, 24, 26, 30 
Estudio, 4, 6-7 
Doble sentido, 7, 27 
Radio aficionados, 27 
A 5, 12-13, 18, 19, 24-26, 


Rayo gamma, 9 

Rayo láser, 30 

Rayo X, 9 

Recepción, 3, 12, 27, 28, 29, 30 
Receptor, 11, 24, 26, 31 
Reporteros, 6, 7 
Reproducción, 21, 22, 23 
Resistencias, 12, 24, 25, 26 
Retimbre, 30, 23 

RPM, 22, 30 

Rayos, 14, 15, 22 

Reda, 20 


Satélite emisor, 11, 30, 31 
Secretaría de producción, 6, 7 


Seguidor lineal, 20 

Senales de sonido, 3, 4, 5, 10, 11, 
12, 13, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 
28, 30 


Señales de tiempo, 4 

Er, e 23, 30 

SHF, 11, 31 

Sintonización, 5, 10, 13, 22, 30 
Sintonizador, 18, 19, 22 
Sistema de torre, 18, 22-23 
Soldadura, 24 

Solo, 15 

Sonar, 29 


Técnico, 4, 6-7, 15, 16 
Teléfono, 3, 4, 7 
De coche, 27 
Telescopio, 28 
Televisor, 9, 21, 28, 30, 31 
Tierra, 10 
Triple, 23 
Tocadiscos, 7, 17, 18, 19, 20, 22, 
23, 30, 31 
De correa, 20 
De motor directo, 20 
Por giro de rueda, 20 
Tono: 
Transformador, 12, 24, 25 
Transmisor, 12, 21, 24, 25, 26 
Transmisión, 5, 10-11 
Transmisor, 3, 4, S, EA 8, 10, Ll 
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UHF, 10, 27, 31 
Ultravioleta, 9 


Velocidad, 21, 22, 30, 31 


VHF, 5, 10, 12, 13, 19, 22, 23, 27, 
30, 31 


Vibración, 22 
Volumen, 4, 6, 7, 12, 13, 15, 23, 
24, 26 


Zumbador, 29 


AUDIO Y RADIO 


Esta interesante colección sobre tecnología electrónica se compone de tres libros: 
Computadoras, TV y Video y Audio Radio. En este volumen se explica de un modo 
claro, preciso y visual cómo trabaja el equipo de Audio, haciendo especial énfasis 
sobre la Radio, explicando también brevemente sobre los procedimientos técnicos 
usados en el Audio y en el mundo del Hi-Fi. Hay capítulos muy interesantes que 
tratan de los estudios de grabación y de los diferentes usos de la Radio. El libro 
incluye información para poder llegar a ser un radioaficionado, a la vez que 
instrucciones para que puedas fabricar un simple radio receptor. 
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